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1. a, b, c, d — такие натуральные числа, что ac+ bd делится на a2+ b2. Докажите,
что НОД

(
a2 + b2, c2 + d2

)
̸= 1.

2. (Письменно) Для натуральных чисел a, b, c известно, что a2−bc есть точный
квадрат. Докажите, что 2a+ b+ c — составное.

3. Даны натуральные числа a, b, c такие, что ab + 9b + 81 и bc + 9c + 81 делятся
на p для простого p > 3. Докажите, что ca+ 9a+ 81 тоже делится на p.

4. Некоторые из n натуральных чисел от k до (k + n − 1) отмечены чёрным
цветом, а остальные — белым. Докажите, что НОК чёрных чисел не равен
НОКу белых.

5. Найдите все натуральные числа a, b,m такие, что m! = 2a + 2b.

6. Найдите все натуральные x и y, для которых
xy2

x+ y
— простое число.

7. Натуральные числа n и m таковы, что m2+n2+m кратно mn. Докажите, что
m — точный квадрат.

8. Натуральные числа a, b, c таковы, что
a

b
+

b

c
+

c

a
— целое. Докажите, что abc —

точный куб.

9. Решите уравнение 3x + 4y = 5z, где x, y, z — натуральные числа.

10. Найдите все пары простых чисел p и q для которых 30p − 1 делится на q
и 30q − 1 делится на p.


