
9 класс, базовый поток, семинар 7 ноября 2025 г.

Техническая теория чисел
1. Докажите, что, если n+ 7m делится на 31, то 6n+ 11m также делится на 31.

2. (Письменно) Целые числа a, b, c, d, e и простое число p таковы, что числа
a2 − b, a3 − c, c5 − d, b7 − e делятся на p. Докажите, что число ae − d тоже
делится на p.

3. a, b, c, d — такие натуральные числа, что ac+ bd делится на a2+ b2. Докажите,
что НОД

(
a2 + b2, c2 + d2

)
̸= 1.

4. (Письменно) Натуральные числа a и b, большие 1, таковы, что a2 + b2 − 1
делится на a+ b− 1. Докажите, что a+ b− 1 — составное число.

5. Даны натуральные числа a, b, c такие, что ab+9b+81bc+9c+81 делятся на p
для простого p > 3. Докажите, что ca+ 9a+ 81 тоже делится на p.

6. Известно, что числа p, q, p− q и p+ q простые. Чему могут быть равны p и q?

7. При каких натуральных n число n! + 2023 является точным квадратом?

8. Докажите, что уравнение 28x3−26y3 = 2030 не имеет решений в целых числах.

9. Докажите, что сумма цифр числа 991n не меньше 19.

10. Найдите все пары простых чисел p и q для которых 30p − 1 делится на q
и 30q − 1 делится на p.


