
[Яндекс.Кружок]
[2025-26 ] группа 9 класс (базовый уровень) 17 октября 2025 г.

Квадратный трёхчлен (графические идеи): семинар
1. (Устная задача) Рассматриваются все функции вида y = x2+px+q, для ко-

торых (а) p−q = 2025; (б) 2p+3q = 2025. Докажите, что графики всех таких
функций пересекаются в одной точке.

2. (Устная задача) Значения квадратного трехчлена ax2+2bx+c отрицательны
при всех x. Докажите, что значения трехчлена a2x2 + 2b2x + c2 при всех x
положительны.

3. (Устная задача) У квадратного трёхчлена f(x) = x2 + ax + b два корня,
один из них лежит на интервале (0, 1), а второй лежит вне его. Докажите, что
f(b) ⩽ 0.

4. (Письменная задача) Докажите для любых действительных чисел нера-
венство (x + y + z)2 ⩽ 2x2 + 3y2 + 6z2. Принимается решение только через
квадратный трёхчлен!

5. (Устная задача) Длины сторон многоугольника равны a1, a2, . . . , an. Квад-
ратный трёхчлен f(x) таков, что f (a1) = f (a2 + . . .+ an). Докажите, что если
A — сумма длин нескольких сторон многоугольника, B — сумма длин осталь-
ных его сторон, то f(A) = f(B).

6. (Письменная задача) Сколько корней и каких по знаку на отрезке [−1; 1]
может иметь уравнение ax2 + bx = c, если числа a, b и c являются сторонами
некоторого треугольника?

7. (Устная задача) Даны три квадратных трехчлена с попарно различными
старшими коэффициентами. Графики любых двух из них имеют ровно одну
общую точку. Докажите, что все они имеют ровно одну общую точку.

8. (Письменная задача) Придумайте минимум три принципиально разных ре-
шения через графические идеи и оформите письменно. Укажите места в каж-
дом решении, в которых можно ошибиться. В конце напишите, какое бы реше-
ние Вы выбрали для оформления на письменной олимпиаде (с обоснованием).

Условие: «Про квадратные трёхчлены f и g известно, что они имеют корни,
а f + g не имеет корней. Докажите, что f − g имеет корни».


