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Касательные к окружности
Ф1. Касательная перпендикулярна радиусу, проведенному к точке касания.
Ф2. Отрезки двух касательных, проведенных из точки к окружности равны и симметричны
относительно прямой соединяющей эту точку с центром окружности.
Ф3. Угол между хордой и касательной равен вписанному углу, который опирается на хорду
и лежит в другой полуплоскости от касательной относительно хорды.
Ф4. Даны прямая и хорда некоторой окружности. Если угол между ними равен вписанному
в эту окружность углу, который опирается на данную хорду и лежит в другой полуплоскости
от данной прямой, то данная прямая — касательная.

1. Пусть диагонали вписанного четырехугольника ABCD пересекаются в
точке P . Прямая l параллельная BC проходит через P . Докажите, что
l — касательная к описанной окружности треугольника APD.

2. Четырёхугольник ABCD вписан в окружность. На продолжении диаго-
нали BD за точку D выбрана точка F такая, что AF ||BC. Докажите, что
окружность, описанная около треугольника ADF , касается прямой AC.

3. Окружность ω2 проходит через центр O окружности ω1 и пересекает ее
в точках A и B. Через точку A проведена касательная к окружности ω2.
Точка D — вторая точка пересечения этой касательной с окружностью ω1.
Докажите, что AD = AB.

4. Из точки A провели касательные AB и AC к окружности с центром O
(здесь B и C — точки касания). Точка M — середина отрезка AO. Дока-
жите, что описанная окружность ABM касается прямой AC.

5. В равнобокой трапеции ABCD на основании AD выбрана точка R. Лучи
BR и CR пересекают окружность описанную около ABCD в точках P и
Q соответственно. Докажите, что (а) окружность описанная около ARQ
касается прямой AB; (б) окружность описанная около PRQ — касается
прямой AD.

6. Пусть l — касательная к описанной окружности треугольника ABC, про-
веденная в точке A. Биссектриса угла BAC пересекает BC в L. Докажите,
что серединный перпендикуляр к отрезку AL, прямая BC и l пересекаются
в одной точке или паралелльны.


