
8 класс, базовый и продвинутый потоки, лекция 29 апреля 2026

Варьирование
Варьирование (процесс перестроения конструкции) обычно применяется в одном
из случаев:

• нужно посчитать некий параметр, который оказывается инвариантом по всем
ситуациям, и его проще найти в некоторой крайней ситуации;

• нужно оценить (снизу или сверху) некий параметр, который с помощью сооб-
ражений полуинварианта приводится в некоторую крайную ситуацию;

• нужно с помощью соображений полуинварианта доказать существование кон-
струкции, удовлетворяющей ряду условий (часто с минимальным «дефек-
том»).

Варьированию синонимичны термины «причёсывание», «последовательные улуч-
шения».

1. В шеренге m мальчиков и d девочек.

(а) Каждого ребёнка спросили, сколько слева от него детей другого пола.
Чему может быть равна сумма чисел, названных детьми?

(б) Каждого мальчика спросили, сколько справа от него девочек, а каждую
девочку — сколько слева от неё мальчиков. Докажите, что сумма чисел, на-
званных мальчиками, равна сумме чисел, названных девочками.

2. Докажите, что число нечётных вершин в графе чётно.

3. Докажите, что из любого связного графа можно убрать несколько рёбер так,
чтобы получилось дерево.

4. Дети посещают кружки. Докажите, что можно несколько школьников при-
нять в пионеры так, чтобы в каждом кружке был хотя бы один пионер и для лю-
бого пионера нашелся кружок, в котором он был бы единственным пионером.

5. Каждый ученик класса ходил хотя бы в один из двух походов. В каждом

походе мальчиков было не больше
2

5
. Докажите, что во всём классе мальчиков

не больше
4

7
.

6. На складе лежат 100 резиновых, 100 кирзовых и 100 яловых сапог 42 разме-
ра. Среди них поровну левых и правых. Докажите, что из имеющихся сапог
можно составить 50 правильных пар.

7. Какое наибольшее количество натуральных чисел от 1 до 2n можно выбрать
так, чтобы среди них не было пары чисел, которые делятся друг на друга?

8. Из бумажного треугольника вырезали параллелограмм. Докажите, что его
площадь не превосходит половины площади треугольника.


