
8 класс, базовый и продвинутый потоки, семинар 8 апреля 2026

Веса и заряды
Дедлайн сдачи и разбор задач — семинар 27 апреля.

Базовый уровень
1. Можно ли разрезать доску 6× 6 на четырёхклеточные фигуры типа Г?

2. Дано 3 бочки вместимостью по 300 литров, но в каждой находится только 100
литров воды. У Знайки есть нескончаемый источник воды и каждую минуту
она делает одно из трёх действий:

• вылить из первой бочки 1 литр и налить 4 литра в третью бочку;

• вылить из второй бочки 2 литра и налить 1 литр в первую бочку;

• вылить из третьей бочки 7 литров и налить 2 литра во вторую бочку.

Какое максимальное количество минут может пройти до того момента, когда
Знайка не сможет сделать ни одно из действий?

3. Можно ли разрезать квадрат 6× 6 на 11 прямоугольников 1× 3 и один трёх-
клеточный уголок?

4. Дно прямоугольной коробки выложили прямоугольниками 1×4 и квадратами
2×2. Затем все фигуры высыпали и один квадрат поменяли на прямоугольник.
Удастся ли снова выложить дно коробки?

Продвинутый уровень
5. Пусть в каждой вершине выпуклого многогранника сходятся не менее чем 4

ребра. Докажите, что среди его граней не менее 8 треугольников.

Подсказка: воспользуйтесь формулой для планарных графов Γ, где V (Γ) —
множество вершин, E(Γ) — множество рёбер, F (Γ) — множество граней,
α — некоторый вес:∑

v∈V (Γ)

(α deg v − 2) +
∑

f∈F (Γ)

((1− α) deg f − 2) = −4.

6. У каждого из восьмиклассников в школе, не больше 20 друзей. Докажите, что
их можно разделить на два класса 8А и 8Б так, чтобы у каждого человека
в классе 8А было не больше 15 друзей внутри класса, а у каждого человека
в классе 8Б было не больше 5 друзей внутри класса.

7. В прямоугольной таблице m строк и n столбцов, где m < n. В некоторых
клетках таблицы стоят звёздочки так, что в каждом столбце стоит хотя бы
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одна звёздочка. Докажите, что существует хотя бы одна такая звёздочка, что
в одной строке с нею находится больше звёздочек, чем в одном столбце с нею.

8. В классе учатся m мальчиков и d девочек. У каждого мальчика есть хотя бы
одна подруга, при этом у него количество подруг хотя бы вдвое больше, чем
количество друзей у любой из его подруг. Докажите, что d ⩾ 2m.

9. Каждая клетка доски 4 × n покрашена в черный или белый цвет. Каждая
белая клетка граничит по стороне хотя бы с одной черной. Докажите, что
черных клеток хотя бы n.

10. Можно ли вырезать две клетки из последней вертикали клетчатого прямо-
угольника с 1001 строками и 1002 столбцами, чтобы полученную фигуру мож-
но было разрезать на пятиклеточные прямоугольники и кресты?


