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Веса и заряды
1. Предложил Чёрт Богачу следующую схему: Богач всегда может поменять

у Чёрта или 1 доллар на 75 рублей, или 77 рублей на 1 доллар. Исходно
у Богача миллион рублей. Докажите, что миллион операций с Чёртом Богачу
сделать не удастся.

2. В лесном пункте обмена можно обменять:

• апельсин — на две груши,

• яблоко и грушу — на апельсин,

• апельсин и грушу — на яблоко.

По случаю праздника в пункте устроили акцию: за каждый обмен в подарок
выдают коллекционный фантик. У лисы есть 30 яблок, 30 груш и 30 апельси-
нов. Какое максимальное количество фантиков она может получить?

3. Можно ли разрезать доску 8 × 8 с вырезанным уголком на прямоугольники
1× 3 по линиям сетки?

4. Можно ли доску 5×7 покрыть уголками из трёх клеток в несколько слоев так,
чтобы каждая клетка была покрыта одним и тем же количеством уголков?

5. Прямоугольник m × n разрезан на уголки из трёх клеток. Докажите, что
разность между количеством уголков, ориентированных как на рисунке слева,
и количеством уголков, ориентированных как на рисунке справа, делится на 3.

6. На шахматной доске расставили 8 ладей так, что они не бьют друг друга.
Докажите, что в черных клетках стоит четное число ладей.

7. В некоторых клетках прямоугольной таблицы нарисованы звёздочки. Извест-
но, что для любой клетки со звёздочкой количество звёздочек в её столбце
совпадает с количеством звездочек в её строке. Докажите, что число строк
в таблице, в которых есть хоть одна звездочка, равно числу столбцов табли-
цы, в которых есть хоть одна звёздочка.

8. В библиотеке на полках стоят книги, ровно k полок пусты. Книги переставили
так, что теперь пустых полок нет. Докажите, что найдётся хотя бы k+1 книга,
которая теперь стоит на полке с меньшим числом книг, чем стояла раньше.

9. Дан выпуклый многогранник, у которого нет четырехугольных и пятиуголь-
ных граней. Докажите, что у него по крайней мере 4 треугольные грани.


