
8 класс, базовый и продвинутый потоки, семинар 1 апреля 2026

НОД и НОК
Дедлайн сдачи и разбор задач — семинар 27 апреля.

Базовый уровень
1. Знайка изучает целочисленные решения уравнения 22x+34y = 1500. Помогите

найти
(а) наименьшее возможное положительное значение числа x+ y;
(б) наименьшее возможное положительное значение числа x− y;
(в) все решения в натуральных числах;
(г) количество решений, где x, или y, или оба — трёхзначные натуральные
числа?

2. Целые числа a и b таковы, что 56a = 65b. Докажите, что a + b — составное
число.

3. Докажите, что если натуральные числа a и b взаимно просты, то числа a3+b3

и a2 + ab+ b2 тоже взаимно просты.

4. Одна тетрадь, 3 блокнота и 2 ручки стоят 98 рублей, а 3 тетради и блокнот
— на 36 рублей дешевле 5 ручек. Сколько стоит каждый из предметов, если
тетрадь стоит чётное число рублей? (Каждый из этих предметов стоит целое
число рублей.)

Продвинутый уровень
5. Взаимно простые натуральные числа a и b таковы, что a + b кратно a − b.

Докажите, что хотя бы одно из чисел ab+ 1 и 4ab+ 1 является точным квад-
ратом.

6. Существует ли набор из 1000 натуральных чисел таких, что НОДы всевоз-
можных наборов этих чисел (по два, по три и т.д.) различны?

7. Решите в натуральных числах уравнение (n+ 1)(2n+ 1) = 10m2.

8. Натуральные числа n и m таковы, что m2+n2+m кратно mn. Докажите, что
m — точный квадрат.

9. Пусть НОД(a, b) = 1. В доме есть лифт с двумя кнопками: первая поднимает
лифт на a этажей вверх, а вторая опускает на b этажей вниз, если это возмож-
но (например, на последнем этаже первая кнопка не работает). При какой
минимальной высоте дома на лифте можно гарантированно попасть с любого
этажа на любой другой?

10. Пусть p > 3 — простое, m = 4p−1
3 . Докажите, что 2m−1 − 1 делится на m.


