
8 класс, базовый и продвинутый потоки, семинар 4 марта 2026

Количество информации
Дедлайн сдачи и разбор задач — семинар 16 марта.

Базовый уровень
1. Петя-тормоз загадал натуральное число от 1 до 100. Разрешается задать Пете

любой вопрос про загаданное число, предполагающий ответы «да» или «нет».
После первого вопроса Петя не ответит ничего. После второго вопроса Петя
даст ответ на первый, после третьего — ответ на второй, и так далее. После
последнего вопроса Петя ответит на предпоследний, а на последний не от-
ветит никогда. Какое наименьшее число вопросов нужно задать Пете, чтобы
гарантированно узнать загаданное число?

2. Фокусник кладет перед зрителем колоду из n карт, и просит его посмотреть
и запомнить одну карту. После этого фокусник раскладывает все карты в 6
стопок, и просит зрителя сказать, в какой из них лежит загаданная карта.
Затем фокусник тасует карты, опять раскладывает их в 6 стопок, и просит
зрителя назвать ту из стопок, в которой на этот раз лежит задуманная карта.
Едва услышав ответ, фокусник сразу вытаскивает загаданную карту из стоп-
ки. Для какого наибольшего n можно с успехом показывать такой фокус?

3. Зритель попал на шоу. Перед ним 40 дверей, за одной из них автомобиль,
и за остальными — козы. Ведущий знает, за какой дверью находится автомо-
биль. Зритель может послать ведущему несколько писем с вопросами, требу-
ющих ответа да или нет. Ведущий вытаскивает все письма в произвольном
порядке и отвечает на них (зритель не понимает, на какой вопрос звучит от-
вет).

(а) Зритель может послать ведущему письма только один раз. Какое наи-
меньшее число писем нужно послать, чтобы зритель наверняка указал на дверь,
за которой автомобиль?

(б) Если после первого ответа ведущего зритель все еще не знает, где приз,
он может послать письма еще один раз на тех же условиях. Какое наимень-
шее число писем суммарно нужно послать, чтобы зритель наверняка указал
на дверь, за которой автомобиль?

4. Вася произвольным образом расставил в клетки шахматной доски числа от 1
до 64, а затем сообщил Пете сумму чисел в каждых двух соседних клетках.

(а) Есть ли расстановки, для которых Петя сможет восстановить все числа?

(б) Всегда ли Петя сможет по полученным данным восстановить исходную
расстановку?
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Продвинутый уровень
5. Среди n монет есть одна фальшивая, которая легче настоящей. Заедающие

весы работают как чашечные, но если на нечётном взвешивании они пока-
зывают равенство, на следующем взвешивании они тоже покажут равенство.
При каком наибольшем n можно гарантированно найти фальшивую монету
с помощью заедающих весов за 6 взвешиваний?

6. (а) Имеется 1000 бутылок с водой, в одной вода испорчена, и 10 мышей. Ес-
ли мышь выпьет плохую воду, то ночью она умирает. За какое наименьшее
количество дней можно гарантированно найти бутылку с испорченной водой?

(б) Имеется n бутылок с водой, в одной вода испорчена, и 10 мышей. Если
мышь выпьет плохую воду, то ночью она умирает. Для какого наибольшего n
можно гарантированно найти бутылку с испорченной водой за 6 дней?

7. На столе 2026 коробочек, в каждой из которых лежит по одному шарику.
Известно, что некоторые из шариков — белые, и их количество чётно. Разре-
шается выбрать любые две коробочки и спросить, есть ли в них хотя бы один
белый шарик. За какое наименьшее число вопросов можно гарантированно
определить (а) одну; (б) две коробочки, в которых лежат белые шарики?

8. В суде есть 80 одинаковых на вид гирь, веса которых все известны и различны
(имеется список). Судьи не знают, сколько весит какая гиря, но это знает
адвокат. Он может это доказать, пользуясь только сохранившимся списком
и двухчашечными весами со стрелкой, показывающей разницу весов. Какое
минимальное число взвешиваний ему потребуется?

9. Среди 2n + 1 человека есть n + 1 рыцарь и n лжецов. За одно действие мы
можем выбрать двух различных человек X и Y , и спросить у X, верно ли,
что Y — рыцарь. За какое наименьшее количество действий можно гаранти-
рованно определить «роль» хотя бы одного человека?

10. Суду предъявлен набор из 100 одинаковых с виду монет. Суд знает, что все
настоящие монеты весят одинаково, фальшивые — тоже одинаково, но легче
настоящих. Адвокат знает, какие монеты на самом деле фальшивые. Зада-
ча адвоката: показать суду, сколько есть фальшивых монет, не разгласив ни
про какую монету, фальшивая она или настоящая. (Адвокат должен делать
взвешивания на чашечных весах без гирь. Число взвешиваний не ограниче-
но. Запрещены взвешивания и группы взвешиваний, из которых логически
выводится, что конкретная монета фальшивая или настоящая.)

(а) Суд уже установил, что фальшивых монет 3 или 4. Как адвокату пока-
зать, что их ровно 4?

(б) Суд уже установил, что фальшивых монет 0 или 4. Как адвокату пока-
зать, что их ровно 4?


