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Количество информации
Две наиболее распространённые концепции оценки количества информации:

• дерево исходов (количество наборов исходов по итогам проведённых испыта-
ний (взвешиваний/детекций и т.д.) должно быть не меньше числа вариантов,
которые изначально могли быть)

• различимость (если нужно уметь различать какие-то варианты между собой,
то обязательно должно быть испытание, которое позволяет это сделать)

Важно не путать различимость во всех парах и умение отличать один или несколько
объектов от других, что часто делается с помощью критических испытаний.

Чтобы доказать, что информации недостаточно для получения однозначного от-
вета, можно построить два или несколько примеров, которые удовлетворяют
полученной информации, но дают разные ответы.

Неразличимые примеры и контрпримеры могут строиться «задним числом», уже
после того, как испытания проведены и ответы даны, с использованием уже полу-
ченной информации. Этот метод часто применяется, чтобы опровергнуть предпо-
ложение о наличие «гарантированного» алгоритма.

1. Среди 20 монет есть одна фальшивая, которая весит легче настоящих. За одно
взвешивание на двухчашечных весах без гирь можно сравнить массу двух
любых кучек монет.

(а) Хватит ли двух взвешиваний, чтобы гарантированно найти фальшивую
монету?

(б) За какое минимальное число взвешиваний можно найти фальшивую мо-
нету?

(в) Сколько монет можно взвешивать в первом испытании, чтобы найти фаль-
шивую монету за минимальное число взвешиваний?

2. Знайка выложил в ряд восемь карт с числами от 1 до 8 рубашкой вверх (что
это за карты, не видно) в некотором неизвестном порядке. Разрешается ука-
зать на одну или несколько карт, лежащих подряд, и нам сообщат, что это
за карты (без указания их порядка). За какое наименьшее количество вопро-
сов можно наверняка определить положение всех карт?

3. В каждой из 30 непроницаемых клеток сидит по попугаю. За один ход можно
назвать имена нескольких (возможно, одного) попугаев, и названные попугаи
одновременно откликнутся на своё имя. За какое наименьшее количество опе-
раций можно выяснить, в какой клетке сидит какой попугай? Нам извест-
ны имена всех попугаев, но мы не можем отличить голос одного попугая
от другого.



8 класс, базовый и продвинутый потоки, лекция 4 марта 2026

4. Блогер живёт в N -этажном доме и хочет выяснить, с какого наименьшего
этажа надо бросить телефон, чтобы он разбился. Известно, что если сбросить
телефон с N -го этажа, то он всё-таки разобьётся. Блогер купил (а) 2; (б) 3
телефона. Для какого наибольшего N он справится за 5 попыток?

5. В суде есть n гирь с массами 1 г, 2 г, . . . , n г. Судьи не знают, сколько весит
какая гиря, но это знает адвокат. У него есть весы с двумя чашками, которые
показывают равновесие (загорается лампочка) или неравновесие, но не пока-
зывают, какая чаша тяжелее. Может ли адвокату за k взвешиваний убедить
суд, что он знает

(а) вес хотя бы одной гири при n = 8, k = 1;

(б) вес всех гирь при n = 10, k = 3.

6. Учительница написала на доске двузначное число и спросила Диму по очере-
ди, делится ли оно на 2? на 3? на 4? ... на 9? На все восемь вопросов Дима
ответил верно, причём ответов «да» и «нет» было поровну.

(а) Можете ли вы гарантированно ответить верно хотя бы на один из вопро-
сов учительницы, не зная самого числа?

(б) А хотя бы на два вопроса?

7. Есть 10 камней, веса которых 1, 2, 3, . . . , 10 кг в некотором порядке. На ве-
сах можно взвесить два камня и они выдадут ответ, какой камень тяжелее.
За какое минимальное число взвешиваний можно найти

(а) самый тяжёлый камень;

(б) вес хотя бы одного камня?

8. Из колоды вынули 7 карт, показали всем, перетасовали, и раздали Грише
и Лёше по 3 карты, а оставшуюся карту спрятали. Игроки могут по очереди
сообщать вслух открытым текстом любую информацию о своих картах. Могут
ли сообщить друг другу свои карты так, чтобы при этом зритель со стороны
не смог вычислить местонахождение ни одной из карт?


