
8 класс, базовый и продвинутый потоки, семинар 18 февраля 2026

Алгебра больших выражений
Дедлайн сдачи и разбор задач — семинар 2 марта.

Чтобы сдавать задачи продвинутого уровня, нужно сдать все задачи базового.

Базовый уровень
1. Найдите сумму

1 · 1! + 2 · 2! + . . .+ n · n!

2. Найдите прроизведение(
1− 1

4

)
·
(
1− 1

9

)
· . . . ·

(
1− 1

1002

)
.

3. Докажите неравенство

3

4
+

5

36
+ . . .+

2n+ 1

n2(n+ 1)2
< 1.

4. (а) Найдите сумму первых n чисел Фибоначчи на нечётных местах

F1 + F3 + . . .+ F2n−1.

Напомним, что Fn+1 = Fn + Fn−1, F1 = F2 = 1.

(б) Найдите сумму F1 + F2 + F3 + . . .+ Fn.

Продвинутый уровень
5. Докажите, что для положительных действительных чисел a1, a2, . . . , an равны

суммы
a1

a2(a1 + a2)
+

a2
a3(a2 + a3)

+ . . .+
an

a1(an + a1)

и
a2

a1(a1 + a2)
+

a3
a2(a2 + a3)

+ . . .+
a1

an(an + a1)
.

6. Докажите неравенство
2

3
· 4
5
· 6
7
· . . . · 120

121
>

1

11
.

7. (письменно) Найдите сумму 12·1·3+12·2·5+12·3·7+12·4·9+. . .+12·99·199.
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8. (письменно) Пусть

A =
1

1 · 2
+

1

3 · 4
+ . . .+

1

2021 · 2022
и

B =
1

1012 · 2022
+

1

1013 · 2021
+ . . .+

1

2022 · 1012
.

Докажите, что A/B — целое число.

9. (а) Дано натуральное число n. Найдите сумму 1 + 11 + 111 + . . .+ 111 . . . 1︸ ︷︷ ︸
n цифр

.

(б) Даны действительные числа a, q, d. Последовательность x1, x2, . . . , xn для всех
натуральных k ⩽ n− 1 задана соотношениями

x1 = a, xk+1 = qxk + d

Найдите сумму x1 + x2 + . . .+ xn.

10. Для действительного числа q найдите сумму 1 + 2q + 3q2 + . . .+ nqn−1.


