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Важные моменты
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В задачах на процессы бывает полезно рассмотреть моменты, обладающие опреде-
лёнными свойствами. Обычно для этого используется одно из соображений:

• непрерывность (особенно дискретная);

• принцип крайнего.

1. Первый тайм футбольного матча закончился со счётом 0:1, а матч — со счётом
4:3. Докажите, что в некоторый момент счёт на табло был ничейным.

2. На обувной фабрике случился взрыв, в результате которого партия из 250 пар
ботинок свалилась в единую кучу. Работники разобрали кучу и выставили
ботинки в ряд на конвейер. Всегда ли найдутся 250 ботинок стоящих подряд,
которые можно упаковать в коробки по парам?

3. За круглым столом сидят рыцари и лжецы, причём и тех, и других — чётное
количество. Всегда ли можно разделить стол на две части так, что в каждой
части будет ровно половина всех рыцарей и ровно половина всех лжецов?

4. Докажите, что существуют 2025 подряд идущих натуральных чисел, среди
которых ровно 30 простых.

5. Иван выставляет шашки по одной на доску 10× 10. Докажите, что в какой-то
момент одна из шашек сможет съесть другую.

6. На доске стоят 10 королей. Раз в минуту один из королей делает ход. Через
некоторое время все короли впервые повторно оказались на исходных местах,
причём каждый король побывал ровно один раз на каждой из остальных кле-
ток. Докажите, что был момент, когда каждый король был не на своём исход-
ном месте.

7. В квадратной таблице 17 × 17 восемьдесят клеток закрашено в чёрный цвет,
а остальные — белые. Разрешается закрасить строку или столбец в чёрный
цвет, если большинство клеток в ней — чёрные. Докажите, что при помощи
таких операций нельзя всю таблицу сделать чёрной.

8. Зрители оценивают фильм целым числом баллов от 0 до 10. В каждый момент
времени рейтинг фильма вычисляется как сумма всех выставленных оценок,
делённая на их количество. В некоторый момент времени T рейтинг был це-
лым числом, а затем с каждым новым проголосовавшим зрителем уменьшался
на единицу. Какое наибольшее количество зрителей могло проголосовать по-
сле момента T?

9. Сто гномов, веса которых равны 1, 2, 3, . . . , 100 фунтов, собрались на левом
берегу реки. Плавать они не умеют, но на этом же берегу находится гребная
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лодка грузоподъёмностью 100 фунтов. Из-за течения плыть обратно трудно,
поэтому у каждого гнома хватит сил грести с правого берега на левый не более
одного раза (грести в лодке достаточно любому из гномов; гребец в течение
одного рейса не меняется). Смогут ли все гномы переправиться на правый
берег?


