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Двойной подсчёт и усреднение
21 января 2026 г.

Дедлайн сдачи и разбор задач — семинар 2 февраля.

Чтобы сдавать задачи продвинутого уровня, нужно сдать все задачи базового.

Базовый уровень
1. Даны шесть 4-элементных подмножеств множества из 8-ми элементов, причём

каждый из этих элементов лежит ровно в m множествах. Найдите m.

2. Можно ли занумеровать рёбра куба натуральными числами от 1 до 12 так,
чтобы для каждой вершины куба сумма номеров рёбер, которые в ней сходят-
ся, была одинаковой?

3. Во взводе 10 человек. В каждый из 100 дней какие-то четверо назначались
дежурными. Докажите, что какие-то двое были вместе на дежурстве не менее
14 раз.

4. В школе учатся 100 детей. Известно, что у любых двух детей есть не менее
двух общих друзей (дружба взаимна). Докажите, что кто-то из детей имеет
хотя бы 15 друзей.

Продвинутый уровень
5. Докажите, что в любом графе можно удалить не более половины ребер так,

чтобы он стал двудольным.

6. Квадрат 40 × 40 клеток разбит на 400 L-тетрамино. Докажите, что найдется
прямая, идущая по линии сетки, которая хотя бы 6 из этих фигур разрезает
на две фигурки из двух клеток («доминошки»).

7. В множестве {1, 2, . . . , 100} выбрано 45 подмножеств так, что любой элемент
лежит ровно в 36 подмножествах. Докажите, что найдутся три подмножества,
в объединении дающие всё множество.

8. 52 конфеты произвольно делят на две кучи, подсчитывают количества кон-
фет в них и записывают произведение этих двух чисел. Затем с одной из этих
куч (в которой больше одной конфеты) проделывают ту же операцию: делят
на две и записывают произведение количеств конфет в двух вновь образован-
ных кучах. Затем ту же операцию повторяют с одной из трёх полученных куч
и так далее, пока во всех кучах не станет по одной конфете. Чему может быть
равна сумма 51 записанных произведений?

9. Имеется 2019 лампочек, некоторые пары которых соединены проводами. До-
кажите, что можно так выбрать пару лампочек, что среди оставшихся най-
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дутся хотя бы 1009, каждая из которых или соединена с обеими, или с обеими
не соединена.

10. На турнире по шашкам 30 сеньоров и 30 юниоров. Каждый сеньор сыграл
в шашки с одним сеньором и пятнадцатью юниорами, а каждый юниор —
с одним юниором и пятнадцатью сеньорами. Докажите, что найдутся такие
два сеньора и два юниора, что эти сеньоры сыграли между собой, юниоры —
между собой, каждый из двух сеньоров — хотя бы с одним из двух юниоров,
а каждый из двух юниоров — хотя бы с одним из двух сеньоров.


