
Одним углом
В задачах этого листика НУЖНО использовать не более двух углов, один из которых
прямой.
Любая задача из этого листика решается так:

1. Ищи прямые углы.
2. Ищи четверки точек на окружности с помощью найденных углов.
3. Ищи угол, который участвует сразу в нескольких окружностях. Причем, утвер-

ждение задачи равносильно появлению этого угла в разных местах на картинке.
4. «Перебрось» найденный угол с помощью окружностей.

1. На гипотенузе AB прямоугольного треугольника ABC построен во внешнюю сто-
рону квадрат ABPQ. Пусть O — центр ABPQ. Найдите на какие углы делит отрезок
CO прямой угол ACB.
2. Из произвольной точки K на диагонали параллелограмма опущены перпендикуля-
ры на стороны (или их продолжения) . Докажите, что получившийся четырехугольник
является трапецией, если K не является точкой пересечения диагоналей параллело-
грамма.
3. На высоте AA1 треугольника ABC отмечена точка P . Пусть Pc и Pb — проекции
точки P на прямые AB, AC соответственно. Докажите, что точки B,C, Pb, Pc лежат
на одной окружности.
4. Лемма Фусса. Окружности ω1 и ω2 пересекаются в точках A и B. Точки A1 и B1

выбираются на ω1, а точки A2 и B2 на ω2, так что A ∈ A1A2 и B ∈ B1B1. Тогда
A1B1 ∥ A2B2.

5. Прямая Симсона На описанной окружности треугольника ABC отметили точку
P . Докажите, что основания перпендикуляров, опущенных из точки P на стороны
треугольника, лежат на одной прямой.



6. Точка Микеля Прямая l пересекает прямые AB, BC и AC в точках K, L и N
соответственно.

О конструкции с ортоцентром.
7. В остроугольном треугольнике ABC точки A1, B1 и C1 — основания высот, H —
точка пересечения высот (ортоцентр). Докажите, что (а) BC1B1C — вписанный; (б)
AC1HB1 — вписанный.
(в) Найдите все аналогичные им вписанные четырехугольники, вершины которых есть
среди точек A1, B1, C1, A, B, C, H.
8. В остроугольном треугольнике ABC точки A1, B1 и C1 — основания высот, H — точ-
ка пересечения высот (ортоцентр). Докажите, что A1A — биссектриса угла ∠B1A1C1.
9. В остроугольном треугольнике ABC точка H — точка пересечения высот (орто-
центр). Пусть A′ — точка симметричная H относительно середины BC. Докажите,
что AA′ — диаметр окружности треугольника ABC.
Напоминание: говорят, что точка X1 симметрична X относительно точки M ,
если M — середина отрезка XX1.
10. В остроугольном треугольнике ABC на продолжениях высот BB1 и CC1 за точки
B1 и C1 отметили точки B2 и C2 соответственно. Оказалось, что ∠B2AC2 = 90◦. Из
точки A опустили перпендикуляр AX на B2C2. Докажите, что ∠BXC = 90◦.


