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1. На доске записаны различные натуральные числа. Для любых двух из них
найдётся число, которое делится на каждое из них. Докажите, что найдется
число, которое делится на все остальные числа.

2. В стране Необычная каждые два города соединены дорогой с односторонним
движением. Докажите, что есть город, из которого можно доехать до любого
другого не более, чем с одной пересадкой.

3. На громадном столе ползают несколько мух. Известно, что из любых трёх мух
можно выбрать две мухи так, чтобы расстояние между ними было не более 1.
Докажите, что всех мух можно накрыть двумя (а) тарелками диаметра 2;
(б) салфетками 1× 2. Если муха попала на границу тарелки или салфетки,
то она считается накрытой.

4. (Письменно) На доске написано несколько натуральных чисел. Сумма лю-
бых двух из них — натуральная степень двойки. Какое наибольшее число
различных может быть среди чисел на доске?

5. На плоскости отмечено 2n точек, никакие три из которых не лежат на одной
прямой. Докажите, что эти точки можно соединить n отрезками так, чтобы
никакие два отрезка не имели общих точек.

6. Объясните, в чём ошибка в решении, и приведите правильное решение.

Условие: «Докажите неравенство a4 + b4 + c4 ⩾ a3b + b3c + c3a для любых
действительных a, b, c».

Решение: «Без ограничения общности положим, что a ⩾ b ⩾ c. Тогда a3 ⩾ b3 ⩾
⩾ c3. По транснеравенству для наборов (a, b, c) и (a3, b3, c3) скалярное произ-
ведение при одинаковой упорядоченности не меньше, чем скалярное произве-
дение при произвольной упорядоченности. Тогда a4 + b4 + c4 ⩾ a3b+ b3c+ c3a.
Что и требовалось доказать».

7. Для положительных a, b, c докажите, что

(а)
1

a2
+

1

b2
+

1

c2
⩾

a+ b+ c

abc
;

(б)
a2

b
+

b2

c
+

c2

a
⩾ a+ b+ c;

8. (Письменно) Для положительных a, b, c докажите, что
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