
8 класс, продвинутый поток, семинар 22 октября 2025

Теория чисел – 2
1. Для какого наибольшего натурального n число n3+7n2− 2n+100 делится на

число n+ 10?

2. (Письменно) Целые числа a, b, c, d, e и простое число p таковы, что числа
a2 − b, a3 − c, c5 − d, b7 − e делятся на p. Докажите, что число ae − d тоже
делится на p.

3. Известно, что числа p, 7p+ 2 и p3 + 4 простые. Чему может быть равно p?

4. Докажите, что уравнение 28x3−26y3 = 2030 не имеет решений в целых числах.

5. (Письменно) В ряд записаны натуральные числа от 1 до 2001. Между какими-
то двумя цифрами получившегося числа A = 1234567891011 . . . 199920002001
поставлен знак «+», разбивающий число A на два числа: B и C (числа могут
начинаться и с нулей). Может ли получившаяся сумма B+C быть квадратом
некоторого натурального числа?

6. Найдите все натуральные числа a, b,m такие, что m! = 2a + 2b.

7. a, b, c, d — такие натуральные числа, что ac+ bd делится на a2+ b2. Докажите,
что НОД

(
a2 + b2, c2 + d2

)
̸= 1.

8. (Письменно) Для натуральных чисел a, b, c известно, что a2−bc есть точный
квадрат. Докажите, что 2a+ b+ c — составное.

9. На какое наибольшее натуральное число N гарантированно делится произве-
дение всех шести попарных разностей 4 различных натуральных чисел?

10. Палиндромом называется натуральное число, которое одинаково читается сле-
ва направо и справа налево. Дано простое число p ⩽ 2017. Докажите, что
существует палиндром из не более чем 449 цифр, кратный p.


