
[Яндекс.Кружок]
[2025-26 ] группа 8 класс (продвинутый уровень) 8 октября 2025 г.

Представления целых чисел: семинар
1. (Устная задача) Докажите, что найдутся такие 2025 натуральных чисел,

что ни одно из них не делится ни на какое другое, но квадрат любого из этих
чисел делится на каждое из остальных.

2. (Устная задача) Решите в натуральных числах уравнение 8a4+4b4+2c4 = d4.

3. (Устная задача) Сколькими нулями оканчивается число 45
6

+ 65
4

?

4. (Письменная задача) Найдите все натуральные числа n, для которых в де-
сятичной записи числа n5 + 79 встречаются только единицы.

5. (Устная задача) Найдите ошибки в решении и приведите правильное.

Условие: «Петя выписал все делители числа 28 · 310. Каждые два числа, име-
ющие общий делитель, больший 1, он соединил линией. Сколько линий нари-
совал Петя?»

Ответ: 4752.

Решение: «Общее количество делителей у Петиного числа: 9 · 11 = 99 (двойка
может входить с любым показателем степени от 0 до 8 , а тройка — с любым
показателем степени от 0 до 10). Если их все попарно соединить линиями,
то линий получится 99·98

2 .

Подсчитаем, какие из этих линий являются лишними. Лишние линии соеди-
няют пары взаимно простых чисел. Такие пары образуют числа, в разложение
которых не входит двойка, с числами, в разложение которых не входит тройка.
Говоря иначе, это пары, образованные степенями двойки и степенями тройки.
Степени двойки — это 1, 2, . . . , 28 — всего 9 штук, аналогично степеней тройки
11 штук. Всего пар взаимно простых чисел будет 9 · 11 = 99. Поэтому всего
линий будет 99·98

2 − 99 = 99 · 48 = 4752.»

6. (Устная задача) Некоторые из n натуральных чисел от k до (k + n − 1)
отмечены чёрным цветом, а остальные — белым. Докажите, что НОК чёрных
чисел не равен НОКу белых.

7. (Устная задача) x, y, z — натуральные числа, НОД(x, y, z) = 1 и xy
x−y = z.

Докажите, что у числа (x− y) нечётное число натуральных делителей.

8. (Устная задача) Докажите, что число
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быть целым.

9. (Письменная задача) Натуральные числа a, b, c таковы, что
a

b
+

b

c
+

c

a
—

целое. Докажите, что abc — точный куб.


