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Алгоритмы
Следующие идеи часто встречаются в задачах на алгоритмы:

• естественный порядок

• последовательное конструирование

• разбиение на этапы

• жадность

• движение к цели

• разделяй и властвуй

• кодирование (в том числе бинарный поиск)

1. (а) На бесконечной клетчатой доске стоят ладьи. Тогда их можно покрасить
в три цвета, чтобы одноцветные ладьи не били друг друга.

(б) Вася выставляет по одной бесцветные ладьи на шахматную доску, а Петя
красит выставленную ладью в один из 5 цветов. Докажите, что Петя может
делать это так, чтобы ни в какой момент ладьи одного цвета друг друга не би-
ли.

2. Докажите, что любой треугольник можно разбить на 2026 прямоугольных
треугольников.

3. Докажите, что любую натуральную сумму хотя бы в 14 рублей можно разме-
нять монетами по 4 и 7 рублей.

4. 9 фишек с номерами 1, 2, . . . , 9 лежат в ряд в некотором порядке. За один ход
можно перепрыгнуть любой фишкой через 2 или через 5 фишек. Как такими
ходами расставить все фишки по возрастанию номеров?

5. Есть два мешка, в одном m камней, в другом — n камней, m и n — натуральные
числа. Разрешены две операции:

1. удалить поровну шаров из обоих мешков;

2. удвоить количество шаров в одном из мешков.

Как опустошить оба мешка?

6. В банке работают 2002 сотрудника. Все сотрудники пришли на юбилей, и их
рассадили за один круглый стол. Известно, что зарплаты сидящих рядом раз-
личаются на 2 или 3 доллара. Какой наибольшей может быть разница двух
зарплат сотрудников этого банка, если известно, что все зарплаты сотрудни-
ков различны?
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7. Крестьянину надо перевезти через речку волка, козу и капусту. Лодка вме-
щает одного человека, а с ним либо волка, либо козу, либо капусту. Если без
присмотра оставить козу и волка, волк съест козу. Если без присмотра оста-
вить капусту и козу, коза съест капусту. Как крестьянину перевезти свой груз
через речку?

8. Имеется 1000 пробирок, в одной из которых страшная жуть. За один вопрос
можно выбрать любой набор пробирок и узнать, есть ли в них страшная
жуть. Как узнать, где страшная жуть за 10 вопросов?

9. Есть 27 монет одинаковых на вид. Среди них 1 фальшивая, которая легче
остальных, и 28 настоящих одинакового веса. Как за 3 взвешивания на ча-
шечных весах без гирь найти фальшуивую монету?


