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Сравнения по модулю
1. Через n!! обозначается произведение n(n − 2)(n − 4) . . . до единицы (или до

двойки): например, 8!! = 8 ·6 ·4 ·2; 9!! = 9 ·7 ·5 ·3 ·1. Докажите, что 2021!!+2022!!
делится на 2023.

2. Докажите, что 3100 − 2100 делится на 310 + 210.

3. (Письменно) Докажите, что (3n + 1)
n − 2 делится на 3n − 2.

4. Натуральные числа a, b, c и d таковы, что ab = cd. Докажите, что число s =
a+ b+ c+ d — составное.

5. (Письменно) Докажите, что уравнение 28x3−26y3 = 2030 не имеет решений
в целых числах.

6. Докажите, что сумма квадратов трех последовательных чисел не может быть
кубом целого числа.

7. Можно ли представить число 112024 в виде суммы кубов двух натуральных
чисел?

8. Докажите, что при любых целых a и натуральном n выражение
(a+ 1)2n+1 + an+2 делится на a2 + a+ 1.

9. a, b, c — натуральные числа. Число abc + 1 делится на ab − b + 1. Докажите,
что числа ac− a+ 1 и bc− c+ 1 тоже делятся на ab− b+ 1.


