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Определение. Линейка — геометрический инструмент, с помощью которого мож-
но проводить прямые через любые две точки. Линейка бесконечной длины, она не
имеет ширины и у неё есть только одна сторона. Поэтому с помощью такой линейки
нельзя ничего сделать, кроме как провести прямую через две точки. С помощью
такой линейки нельзя проводить параллельные прямые и нельзя на ней ничего от-
метить.

Определение. Циркуль — геометрический инструмент, с помощью которого мож-
но проводить окружность с центром в данной точки и радиусом, равным любому
данному отрезку. С помощью циркуля можно на прямой «отложить» отрезок рав-
ный данному.

Элементарные построения с помощью циркуля и линейки
• Дан луч и отрезок. Постройте от начала луча отрезок, равный данному.
• Дан отрезок. Постройте к нему серединный перпендикуляр. (Таким образом

можно делить отрезок пополам.)
• Даны прямая и точка, не лежащая на ней. Опустите из данной точки перпен-

дикуляр на данную прямую.
• Даны прямая и точка на этой прямой. Восстановите перпендикуляр к прямой

в данной точке.
• Даны прямая и точка, не лежащая на ней. Постройте через данную точку

прямую, параллельную данной.
• Дан угол. Постройте биссектрису этого угла.
• Постройте треугольник по трём сторонам (то есть даны три отрезка). Когда

это возможно?
• Постройте угол, равный данному углу.
• Постройте касательную к окружности, проходящую через данную точку ок-

ружности.
• Постройте касательную к окружности, проходящую через данную точку вне

окружности.

Более сложные построения можно описывать в виде алгоритма, ссылаясь на эле-
ментарные построения.
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Полезные вспомогательные построения с лекции
• Постройте треугольник по

– двум сторонам и углу между ними,

– стороне и двум прилежащим к ней углам.

• Постройте прямоугольный треугольник по

– гипотенузе и катету,

– гипотенузе и острому углу,

– катету и противолежащему острому углу.

• Постройте треугольник по двум сторонам и углу НЕ между ними.

• Постройте прямоугольный треугольник по

– катету и сумме гипотенузы и другого катета,

– гипотенузе и сумме катетов.

• Постройте прямоугольный треугольник по

– катету и разности гипотенузы и другого катета,

– гипотенузе и разности катетов.
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При сдаче задач можно пользоваться элементарными построениями и задачами,
разобранными на лекции, но по просьбе принмающего, нужно их объяснить.
Каждая задача может иметь разное количество решений. Укажите сколько реше-
ний имеет задача в каждом возможном случае.

Базовый уровень
1. Постройте треугольник по

(а) стороне, медиане, проведённой к одной из двух других сторон, и углу
между данной стороной и медианой,
(б) двум сторонам и высоте, опущенной на одну из них,
(в) стороне и проведённым к этой стороне медиане и высоте,
(г) углу и двум высотам, проведённым из вершин двух других углов.

2. Точки B и C принадлежат разным сторонам угла A. Постройте точку M
внутри угла, равноудалённую от его сторон и такую, что MB = BC

3. Дан угол и точка на одной его стороне. Постройте окружность с центром
в данной точке, которая отсекает на другой стороне угла отрезок данной дли-
ны.

4. Даны прямая m и две точки A и B вне её. Постройте на прямой m такую
точку M , что ∠AMB = 90◦.

Продвинутый уровень
5. Постройте треугольник по

(а) стороне, медиане, проведённой к этой стороне, и высоте, проведённой
к другой стороне,
(б) по двум высотам и углу, из вершины которого проведена одна из них.

6. Постройте треугольник по
(а) стороне, прилежащему к ней углу и сумме двух других сторон,
(б) стороне, прилежащему к ней углу и разности двух других сторон.

7. Постройте треугольник по
(а) стороне, противолежащему ей углу и сумме двух других сторон,
(б) стороне, противолежащему ей углу и разности двух других сторон.

8. Постройте треугольник по
(а) периметру, одному из углов и высоте, проведённой из другого угла.
(б) по периметру и двум углам.

9. Постройте треугольник по
(а) стороне, разности углов, прилежащих к этой стороне и сумме двух других
сторон.
(б) стороне, высоте, проведённой к этой стороне, и медиане, проведённой
к одной из двух других сторон.


