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Двойной подсчёт
1. Можно ли в некоторые клетки квадрата 10× 10 поставить по одной звёздочке

так, чтобы в каждом квадрате 2 × 2 было ровно две звёздочки, а в каждом
прямоугольнике 3× 1 — ровно одна звёздочка?

2. На двух противоположных гранях подарочной коробки нарисовано по одной
ёлке, на двух других противоположных гранях — по две ёлки, а на двух остав-
шихся — по три ёлки. Из восьми таких коробок сложили куб 2 × 2 × 2 и по-
считали суммарное число ёлок на каждой из его шести граней. Могли ли
получиться шесть последовательных чисел?

3. На доске написано несколько натуральных чисел. Петя посчитал, сколько
на доске написано чисел, и записал результат. Затем Петя посчитал, сколько
чисел больших 1 первоначально было выписано на доске, и записал результат.
Потом он посчитал, сколько чисел больших 2 первоначально было выписано
на доске, и записал результат. И так далее. Докажите, что сумма выписанных
Петей чисел равна сумме первоначальных чисел.

4. Можно ли расставить по кругу семь целых неотрицательных чисел так, чтобы
сумма каких-то трёх расположенных подряд чисел была равна 1, каких-то
трёх расположенных подряд — 2, . . . , каких-то трёх расположенных подряд
— 7?

5. (а) В компании из 20 человек у каждого хотя бы 10 знакомых. Докажите, что
найдутся такие две тройки людей, что любые два человека из разных троек
знакомы.

(б) Какое минимальное количество знакомых должно быть у каждого, чтобы
при таком способе решения гарантировать наличие K2,3?

6. В Думе 100 депутатов. Известно, что у любых двух депутатов есть не менее
двух общих друзей (дружба взаимна). Докажите, что кто-то из депутатов
имеет хотя бы 15 друзей.

7. Пусть степени вершин графа равны d1, d2, . . . , dn и каждая из них не меньше
4. Докажите, что количество полных пятивершинных подграфов этого графа
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8. Докажите, что среди любых шести человек найдутся либо три попарно зна-
комых человека, либо три попарно незнакомых человека.


