
7 класс, базовый поток, семинар 12 января 2025

Сравнения по модулю
1. Через n!! обозначается произведение n(n−2)(n−4) . . . до единицы (или до двой-

ки): например, 8!! = 8 · 6 · 4 · 2; 9!! = 9 · 7 · 5 · 3 · 1. Докажите, что 2021!! + 2022!!
делится на 2023.

2. Докажите, что 3100 − 2100 делится на 310 + 210.

3. (Письменно) Докажите, что (3n + 1)
n − 2 делится на 3n − 2.

4. Натуральные числа x, y, z таковы, что x2+y2 = z2. Докажите, что xyz делится
на 60.

5. (Письменно) Можно ли представить число 112024 в виде суммы кубов двух
натуральных чисел?

6. В ряд записаны натуральные числа от 1 до 2001. Между какими-то двумя
цифрами получившегося числа A = 1234567891011 . . . 199920002001 поставлен
знак «+», разбивающий число A на два числа: B и C (числа могут начинаться
и с нулей). Может ли получившаяся сумма B+C быть квадратом некоторого
натурального числа?

7. Докажите, что при любых целых a и натуральном n выражение
(a+ 1)2n+1 + an+2 делится на a2 + a+ 1.

8. a, b, c — натуральные числа. Число abc + 1 делится на ab − b + 1. Докажите,
что числа ac− a+ 1 и bc− c+ 1 тоже делятся на ab− b+ 1.


