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Графы 2
1. ( a ) Сытый марсианский кот Васька поймал 6 марсианских треххвостых мы-

шек и связал их хвостами так, что свободных хвостов не осталось. Сколько
узелков ему пришлось завязать?
(b ) Васька поймал еще одну мышку и решил, развязав некоторые из узел-
ков, связать эту мышку со всеми остальными. Сможет ли он это сделать так,
чтобы по-прежнему не было свободных хвостов?

2. У некоторых марсиан по три руки. Могут ли семь таких марсиан взяться за
руки?

3. У некоторых марсиан бывает три руки, а у некоторых — пять рук. Однажды
несколько таких марсиан взялись за руки так, что свободных рук не осталось.
Могло ли количество таких марсиан быть равно 2027?

4. Лемма о рукопожатиях. У марсиан бывает любое количество рук. Одна-
жды несколько марсиан взялись за руки так, что свободных рук не осталось.
Докажите, что среди них количество марсиан, у которых нечётное число рук,
чётно.

5. Существует ли 8-вершинный граф, степени вершин которого равны
7, 5, 5, 5, 4, 3, 2, 2?

6. В городе Маленьком 15 телефонов. Можно ли их соединить проводами так,
чтобы
( a ) каждый телефон был соединен ровно с пятью другими?
(b ) было 4 телефона, каждый из которых соединен с тремя другими, 8 те-
лефонов, каждый из которых соединен с шестью, и 3 телефона, каждый из
которых соединен с пятью другими?

7. В шахматном турнире участвовали 20 человек. Каждые два участника тур-
нира сыграли между собой по одной партии. Сколько партий сыграл каждый
участник? Сколько всего было сыграно партий?

8. В государстве 100 городов, и из каждого из них выходит 4 дороги. Сколько
всего дорог в государстве?

9. Теорема о сумме степеней вершин. Докажите, что сумма степеней всех
вершин равна удвоенному количеству рёбер (и следовательно, чётна).

10. Может ли в государстве, в котором из каждого города выходит 3 дороги, быть
ровно 100 дорог?


